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Warnung

Lesen Sie bitte vor der Installation und Inbetriebnahme dieses Gerétes
sorgféltig alle Sicherheitshinweise und Warnungen einschlie3lich aller
Warnschilder am Gerét. Stellen Sie sicher, dass alle Warnschilder in
einwandfreiem Zustand sind und ersetzen Sie gegebenenfalls fehlende oder
beschadigte Schilder.

’

Hinweis
Nicotra Gebhardt behalt sich das Recht auf Anderungen vor.

Weitere Informationen erhalten Sie unter:

Nicotra Gebhardt GmbH

Bahnhofstral3e 43 Telefon: +49 (0)3765/3 94 99 - 20
08491 Netzschkau Fax: +49 (0)3765/3 94 99 - 99
Germany E-Mail: l.goebel@nicotra-gebhardt.com

DE - 2 von 28




NICOTRA

Gebhardt

Definitionen und Warnungen

Warnung

Warnung

Die in diesem Dokument sowie auf den Warnschildern des Gerates
verwendete Bezeichnung "Warnung" zeigt an, dass Tod, schwere
Korperverletzung oder erheblicher Sachschaden die Folge sein kann, wenn
keine oder ungenigende VorsichtsmaRnahmen beim Umgang mit dem Gerat
getroffen werden.

Achtung

Die in diesem Dokument verwendete Bezeichnung "Achtung" zeigt an, dass
geringe Verletzungen an Personen oder Materialschdden die Folge sein
konnen, wenn keine oder ungentgende VorsichtsmalRnahmen beim Umgang
mit dem Gerat getroffen werden.

Hinweis

Die in diesem Dokument verwendete Bezeichnung "Hinweis" zeigt an, dass es
sich um wichtige Informationen zum Produkt handelt oder dass die
Informationen besondere Beachtung verlangen.

Qualifizierte Person

Im Sinne dieser Betriebsanleitung und der Warnhinweise ist eine "Qualifizierte

Person" jemand, der mit der Installation, der Montage, der Inbetriebnahme

und dem Betrieb der Ausristungen und den von ihnen ausgehenden

Gefahren vertraut ist.

Folgende Qualifikationen sind von dieser Person zu erwarten:

e Ausbildung und Berechtigung die Ausristungen unter Strom zu setzen,
abzuschalten, Schaltkreise zu trennen, zu erden und zu kennzeichnen und
dieses jeweils in Ubereinstimmung mit den giltigen Sicherheits-
mafnahmen.

e Ausbildung im Beachten und in der Nutzung von Schutzeinrichtungen
jeweils in Ubereinstimmung mit den giiltigen Sicherheitsmalnahmen.

e Ausbildung in Erste-Hilfe-Leistung.

Bestimmungsgemaé&le Verwendung

Die Ausristungen durfen nur fir Anwendungen, die im Handbuch beschrieben sind, benutzt
und eingesetzt werden und nur in Verbindung mit Teilen und Komponenten, die von Nicotra
Gebhardt empfohlen und freigegeben worden sind.
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Approbationen

Européaische Niederspannungsrichtlinie
Der EC-Controller entspricht den Anforderungen der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EC.

Europdaische EMV-Richtlinie

Der EC-Controller wird nur in Verbindung mit Produkten der Firma Nicotra Gebhardt
vertrieben. Das Gerat ist in den entsprechenden Produkten fest installiert oder wird mit dem
Produkt zur festen Installation geliefert und erfiillt bei korrekter Installation die Anforderungen
der EMV-Richtlinie 2004/108/EG entsprechend der EMV-Produktnorm fur drehzahlvariable
elektrische Antriebe EN 61800-3.
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Sicherheitshinweise

Die folgenden Warnungen und Hinweise sind sowohl fir lhre Sicherheit als auch zum Schutz
der angeschlossenen Ventilatoren und Steuereinrichtungen bestimmt. Dieses Kapitel fihrt
allgemeine Warnungen und Hinweise flr den Umgang mit Nicotra Gebhardt EC-Controllern
auf, eingeteilt in Allgemeine Hinweise, Transport & Lagerung, Inbetriebnahme, Betrieb und
Reparatur.

Spezielle Warnungen und Hinweise zu den detaillierten Handlungen sind zu Beginn des
jeweiligen Kapitels aufgefthrt.

Lesen Sie die Informationen bitte sorgféaltig, da diese lhrer eigenen Sicherheit dienen und
helfen, die Lebensdauer des Gerdtes und der daran angeschlossenen Ventilatoren zu
erhalten.

Allgemeine Hinweise

Warnung

Dieses Gerat erzeugt gefahrliche elektrische Spannungen und steuert
gefahrliche drehende Teile. Tod, schwere Koérperverletzung oder erheblicher
Sachschaden kann die Folge sein, wenn die Anweisungen in dieser
Bedienungsanleitung nicht befolgt werden.

Nur entsprechend qualifiziertes Personal sollte an diesem Gerét arbeiten.
Dieses Personal muss mit allen Warnhinweisen und den MafRnahmen vertraut
sein, die in dieser Bedienungsanleitung flr den Transport, das Aufstellen und
die Bedienung des Gerates enthalten sind.

Kinder und die Offentlichkeit durfen keinen Zugang und Zugriff zum Gerét
haben!

Warnung

Gefahr durch elektrischen Schlag!

Der Zwischenkreiskondensator bleibt auch nach Abschalten der
Versorgungsspannung geladen bzw. kann sich auch bei fehlender
Versorgungsspannung durch einen drehenden Motor aufladen.

Deshalb darf das Gerat erst 5 Minuten nach Abschalten der
Versorgungsspannung geotffnet werden!

Achtung

Diese Ausriustungen sind nur fir den vom Hersteller festgelegten Zweck zu
verwenden. Nicht frei gegebene Anderungen und der Einsatz von Zubehor,
é . der nicht empfohlen oder vom Hersteller geliefert wurde, kann Brand,
Achtung elektrische Schlage und Verletzungen bewirken.

Hinweis
Bewahren Sie diese Bedienungsanleitung leicht zugénglich auf und geben Sie
sie jedem Benutzer!

Bei jeder Messung und bei jedem Versuch an laufenden Ausristungen
benutzen Sie nur geeignete elektronische Gerate.

Vor Montage und Inbetriebnahme, lesen Sie diese Anleitung mit ihren
Warnhinweisen sorgféltig durch und beachten Sie die Warnaufkleber auf den
Ausristungen.

Stellen Sie sicher, dass alle Warnschilder in einwandfreiem Zustand sind und
ersetzen Sie gegebenenfalls fehlende oder beschadigte Schilder.
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Transport & Lagerung

Warnung

A

Achtung

Warnung
Korrekter Transport, Lagerung, Aufstellung, Montage und Inbetriebnahme sind
Voraussetzung fir einen sicheren Betrieb.

Achtung

Der EC-Controller muss wahrend Transport und Lagerung gegen Schlag und
starke Schwingungen gesichert sein. Aulerdem darf das Gerdt keinem
Spritzwasser (Regen) oder extremen Temperaturen auf3erhalb des zulassigen
Bereiches ausgesetzt werden.

Inbetriebnahme

Warnung

Betrieb

Warnung

Reparatur

Warnung

Warnung
Das Gerat muss geerdet sein!
Arbeiten am Gerat sowie an angeschlossenen Ventilatoren oder

Steuereinrichtungen durch unqualifiziertes Personal oder die Nichtbeachtung
von Warnhinweisen kann schwere Personenschaden oder ernste
Beschadigungen am Geréat verursachen.

Nur entsprechend qualifiziertes Personal sollte an diesem Gerét arbeiten.
Dieses Personal muss mit allen Warnhinweisen und den MafRnahmen vertraut
sein, die in dieser Bedienungsanleitung fur den Transport, das Aufstellen und
die Bedienung des Gerates enthalten sind.

Insbesondere sind sowohl die allgemeinen und regionalen Montage- und
Sicherheitsvorschriften flr Arbeiten an Starkstromanlagen (v.B. VDE), als
auch  die Vorschriften fir die Benutzung von  personlicher
Sicherheitseinrichtungen zu beachten.

Die folgenden Anschlisse kénnen auch bei Motorstillstand gefahrliche
Spannungen fihren:

e Netzanschluss L1, N

e Motoranschluss U, V, W

e Hallsensorklemmen

Warnung

Der EC-Controller arbeitet mit lebensgefahrlichen Spannungen.

Einige Parametereinstellungen kdnnen dazu fuhren, dass der angeschlossene
Motor nach Einschalten der Versorgungsspannung von selbst anlauft.

Die Parameter fir die Maximalgeschwindigkeiten missen sorgféltig eingestellt
werden, um den Motor einwandfrei vor Uberlastung zu schiitzen.

Warnung
Reparaturen durfen nur von Nicotra Gebhardt ausgefiihrt werden.

Vor Offnen das Gerat vom Netz trennen und mindesten 10 min warten, bis
sich der Zwischenkreiskondensator entladen hat.

DE - 6 von 28




NICOTRA |Gebhardt

Inhaltsverzeichnis
i U | o T=Y =] o3 o | SO SRRSROR 8
11 Allgemeine INfFOrmMatioNEN ...........oovviiiiiiiiiiii e 8
1.2 EIgENSCNAEN ... .o 8
2 INSTAHALION .o 9
2.1 UmgebungsbedinQUNGEN .........oovviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 9
2.2 Mechanische ADMESSUNGEN .......uuuiii i e e e e e e 10
2.3 10 1= T USSP 11
24 Elektrische INStallation .........cooeeiiiiiii e 12
3 INDEtrEDNANME ... e 19
3.1 TeStDEIED ..o 19
3.2 VentilatorausSWahl............oue e 20
3.3 SONAEIMTUNKLIONEN ... e e e e e e e e eees 21
3.4 Charakteristik des ANalOgeINGANGS ......uuuuiiii e e 21
3.5 FehlerbehandIUNg ..........coi oo e e 22
4 TeChNISChE DAtEN ...cccoiiiiiiieeeeeee 23
4.1 Elektrische Eigenschaften.............ccooi i 23
4.2 BetrieDSVErNAIEN ........ccvvviiiiiiiiiiiiee 23
4.3 Mechanische EigensChaften ............oouvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 23
4.4 UmgebungsbedinQUNGEN .........ooviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 23
4.5 Modbus RTU SPezifikatioN............iiiiieiiiiieiiie e 24
5 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) ..o 27
5.1 BewertungSgrundlage ............oevvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 27
5.2 YAV T T 4 (U g o PSPPI 27
L T N0 1 7= o 28
Inhaltsverzeichnis

DE - 7 von 28



NICOTRA Gebhardt

1 Ubersicht

1.1 Allgemeine Informationen

Der Nicotra Gebhardt EC-Controller EKE 07-0065-5E-IM ist ein Frequenzumrichter zur
elektronischen Kommutierung (EC) und Drehzahlsteuerung bzw. -regelung von Nicotra
Gebhardt Motor-Laufrad-Einheiten mit birstenlosen Gleichstrommotoren (BLDC-Motor). Der
Umrichter wird durch einen Mikrocontroller gesteuert und besitzt eine eingebaute aktive
Leistungsfaktorkorrektur (PFC). Der EC-Controller verflgt tber einen Uberlastschutz fur den
Frequenzumrichter und den Motor.

Die EKE 07-0065-5E-IM kann sowohl einzeln als auch im Verbund grol3er Ventilatoranlagen
mit Fernsteuerung und Fernwartung uber ein Modbus RTU Netzwerk betrieben werden.

1.2 Eigenschaften

1.2.1 Allgemein

Betriebsspannung 230Vac
Integrierte aktive Leistungsfaktorkorrektur (PFC)
Einfache Installation und Inbetriebnahme
Einfache Verkabelung mit Kafigklemmen
Integrierte Netzwerkschnittstelle Modbus RTU
Integrierte Analogschnittstelle (0-5V, 0-10V, potentialfreier Fehlerkontakt)
Verflgbar fir 2 Ventilatortypen:
DDMB (ID:152088)
RZP und TZP (ID:154704)

1.2.2 Betriebsverhalten

¢ Drehzahlregelung Uber geschlossenen Regelkreis (closed-loop)

¢ Hoch- und Tieflauframpe

e Speicherung des letzten Sollwertes bei Spannungsausfall mit selbsttatigem Wiederanlauf
nach Spannungsrickkehr

¢ Hoher Wirkungsgrad

¢ 1800W Eingangsleistung

¢ Leistungsfaktor >95%

1.2.3 Schutzfunktionen

Eingangsspannung (Brown-out)

Uberlast und Ubertemperatur

Laufradblockierung

Auf Laufrad einstellbare Maximaldrehzahl

Sicherer Arbeitsbereich (SOA) in Abhangigkeit des Laufrades (Drehzahl, Leistung und
Motorstrom)

1 | Drehzanl )
Ap Leistungs-
begrenzung

Strom-
begrenzung

v

Ubersicht
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2 Installation

Warnung

Warnung

Das Gerat muss geerdet sein!

Arbeiten am Gerat sowie an angeschlossenen Ventilatoren oder
Steuereinrichtungen durch unqualifiziertes Personal oder die Nichtbeachtung
von Warnhinweisen kann schwere Personenschéaden oder ernste
Beschadigungen am Gerat verursachen.

Insbesondere sind sowohl die allgemeinen und regionalen Montage- und
Sicherheitsvorschriften fur Arbeiten an Starkstromanlagen (v.B. VDE), als
auch die Vorschriften fur die Benutzung von  personlicher
Sicherheitseinrichtungen zu beachten.

Die folgenden Anschlisse kénnen auch bei Motorstillstand gefahrliche
Spannungen fuhren:

e Netzanschluss L1, N

e Motoranschluss U, V, W

e Hallsensorklemmen

2.1 Umgebungsbedingungen

Luftfeuchtigkeit
<90% nicht kondensierend

Montagehdhe Gber Normalnull
<1000m, darlber ist eine Leistungsreduzierung erforderlich

StoR

Das Gerat darf nicht fallen gelassen oder harten Schlagen ausgesetzt werden.

Schwingungen
Das Geréat darf nicht in Umgebungen installiert werden, wo es dauerhaften Schwingungen
von >3mms™ ausgesetzt ist.

Wasser

Das Gerét besitzt die Schutzklasse IP54.

Installation und Warmemanagement

Warnung

Warnung
Das Gehause wird durch freie Konvektion gekihlt und darf im Betrieb nicht
abgedeckt werden.

Das Gerat sollte zur Erreichung der maximalen Belastung bei hohen
Umgebungstemperaturen bis zu 40°C teilweise im Luftstrom des Ventilators
montiert werden. Alternativ kann eine Kihlung auch mit einem zusatzlichen
Ventilator erzwungen werden.

Sollte die Geratetemperatur wegen unzureichender Kihlung den zulassigen
Wert Ubersteigen, wird das Gerat selbsttidtig eine Leistungsreduzierung
vornehmen, um die maximale Temperatur einzuhalten. Dieser Zustand wird
mit einer Warnung ,Temperatur-Reduzierung“ angezeigt.

Installation
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2.2 Mechanische Abmessun
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Abbildung 1: Gerateabmessungen
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Abbildung 2: Befestigungslocher

bl |

Das Basisteil des Gehauses ist fir die
Aufnahme von bis zu 4 Kabel-
verschraubungen M20 vorbereitet.
(nicht im Lieferumfang)

Falls ein oder mehrere Locher
unbenutzt bleiben, sollten diese mit
den mitgelieferten Stopfen
verschlossen bleiben.

Installation
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2.3 Montage

Achtung

Beide Gehauseteile sind mit speziellen Vorrichtungen ausgestattet, um den
Kahlkorper wahrend der Kabelmontage in Position zu halten. Um ein

(O | Fallenlassen des Gerates zu verhindern ist es empfohlen, die folgenden
AChtung Montagehinweise zu beachten.

1. Montage des Basisteils

Das Gehause-Basisteil kann unter Verwendung der 4 Locher
(Abbildung 2) an eine Wand oder in einen Schaltschrank
geschraubt werden.
Das Gehéause-Basisteil muss je nach Anzahl der verwendeten
Kabel mit Kabelverschraubungen M20 (nicht im Lieferumfang)
ausgeristet werden.

2. EinfUhren der Kabel

Einfihren und fixieren der Kabel

3. Einhangen des
Kihlkorpers

Der Kuhlkérper der EKEOQO7 besitzt zwei Pins, die in die
Aussparungen des Basisteils passen. Damit lasst sich der
Kuahlkorper in das Basisteil einh&ngen.

Das Basisteil kann dafiir horizontal oder vertikal montiert
werden.

4. Anschluss und Einstellen
der DIP-Schalter

Mit dem Kuhlkdrper befestigt nach Schritt 3 kann das
Anklemmen der Adern und die DIP-Einstellung leicht
vorgenommen werden.

=

5. Uberprifung der
Schutzleiterverbindung

Fur den sicheren Betrieb muss vor dem SchlieBen des
Gehauses sichergestellt werden, dass das mitgelieferte
Erdverbindungskabel zwischen Basisteil und Platine
(Steckverbinder X5) aufgesteckt ist.

6. SchlieRen des Gehauses

Das Gehause wird mit den 4 Muttern verschlossen.

Installation
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2.4 Elektrische Installation

Warnung

Der EC-Controller muss immer geerdet sein! Andernfalls kann eine
gefahrliche Spannung am Gerét auftreten, welche einen elektrischen Schlag
zur Folge haben kann.

Es muss sichergestellt werden, dass die Erdverbindung zwischen
Gehdauseunterteil und Leiterplatte korrekt hergestellt ist.

Um einen sicheren Betrieb der Ausriistungen zu gewahrleisten, ist es nur von
qgualifiziertem Personal, bei voller Beachtung aller Warnhinweise in dieser
Anleitung, zu installieren und in Betrieb zu nehmen.

Alle allgemeinen und ortlichen Sicherheitsbestimmungen in Zusammenhang
mit Arbeiten an gefahrlichen elektrischen Anlagen (z.B. EN50178) sind zu
beachten

Die Gerateanschlisse konnen auch im ausgeschalteten Zustand hohe
Spannungen fihren. Nach dem Ausschalten sollte ca. 10 Minuten gewartet
werden, bevor die Montagearbeiten beginnen.

Warnung

2.4.1 Anschlussklemmen Ubersicht

SCHNITTSTELLE MOTOR MOTOR NETZ
analog Hall Sensor Leistung 1~230VAC
Modbus RTU 50/60Hz
PE W V U PE N L
9 8 76 5 4321 - + H3H2H1
= === == =] X5
olo|o|o|o|o|o|o|o olo|olo|o olololo Q|0|0 @
b D Pz D b D P b Dz [zl
X4 X3 X2 X1

Abbildung 3: Ubersicht Anschlussklemmen

2.4.2 DIP-Schalter

Schalter Bild Funktion

DIP1 Auswahl Ventilatortyp

DIP1..4: Ventilatortyp 0..15

DIP2 Sonderfunktionen

Tabelle 1: Ubersicht DIP-Schalter

Installation
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2.4.3 Anschlusszuordnung

2.4.3.1 Netzspannungsanschluss X1

Typ Pin Funktion
Kafigklemme L L
Drahtquerschnitt max. 2,5mm? N N
PE |Erde
Tabelle 2: Netzspannungsanschluss
2.4.3.2 Motor Leistungsanschluss X2
Typ Pin Funktion Farbe
NZ A\
AN
Drehrichtung:
gegen Uhrzeiger
(positive Richtung)
Kafigklemme U | Motor Phase Schwarz
Drahtquerschnitt max. 2,5mm? V | Motor Phase rot
W | Motor Phase blau
PE | Erde grin/gelb
Tabelle 3: Motor Leistungsanschluss X2
2.4.3.3 Motor Sensoranschluss X3
Typ Pin Funktion Farbe
Kafigklemme H1 | Hall Sensor grin
Drahtquerschnitt max. 1,5mm? H2 | Hall Sensor gelb
H3 | Hall Sensor weild
X}{aanﬁr;g! - | + [Hall Versorgung +16V | Schwarz
e al ensorpins _
liegen auf 420Vdc Hall Versorgung Masse | braun
Zwischenkreis-
potential!

Tabelle 4: Motor Sensoranschluss X3

2434

Informationsschnittstelle X4

Typ

Funktion

Kafigklemme
Drahtquerschnitt max. 1,5mm?

+5V

Masse

0..10V

0..5V

Netz A

Netz B

Masse

Fehlerkontakt 2

Fehlerkontakt 1

Tabelle 5: Informationsschnittstelle X4

Installation
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2.4.4 Anschlussbilder

Warnung

‘Achtung

Warnung

Die PE und N-Leitung darf nicht geschaltet werden! Andernfalls kénnen
gefahrliche Spannungen zwischen den Anschliissen verschiedener Gerate
auftreten, die zu elektrischem Schlag oder Zerstérung von Komponenten
fuhren kdnnen.

Achtung
Sicherungen und Kabelquerschnitte missen sorgféltig unter Beriicksichtigung
der Leistungsaufnahme und der Anzahl angeschlossener Gerate ausgewahit
werden.

2.4.4.1 Anschluss von Netzspannung und Motor

Warnung

Warnung

Das Geréat muss immer geerdet sein!

Das Gerat EKEOQ7 enthalt keine Sicherung. Es muss mit einer geeigneten
externen Sicherung (trage Charakteristik) in der L-Leitung gesichert werden.
Es muss sicher gestellt werden, dass die Erdverbindung zwischen Leiterplatte
(X5) und Basisteil nicht getrennt ist.

Die Motorleitungen dirfen im Betrieb nicht getrennt bzw. geschaltet werden.

SCHNITTSTELLE MOTOR MOTOR NETZ
analog Hall Sensor Leistung 1~230VAC
Modbus RTU 50/60Hz
PE W V U PE N L
9 876654321 - + H3H2H1
=|=H=]=] B|B|8 X5
O|O|0|0|0|O|0|0|0 O|0|0|0|0 Ol0|0|0 Q|00
XXXXX|X|X] K] X XXX K| @
X4 X3 : X2 i X1 !
| i !
| 1 |
1 | 1
1 I 1
1 | |
1 | 1
| | '
s ! :
1
1
1
|
Lagegeber PEN L vy
1~230VAC  Gehéuse-
50/60Hz erde

Abbildung 4: Netz- und Motoranschluss

2.4.4.2 Analoge Schnittstelle
Die analoge Schnittstelle kann mit 3 mdglichen Arten angesteuert werden:

iAchtung

Spannungssignal 0..5Vdc (kontinuierlich oder PWM)
Spannungssignal 0..10Vdc (kontinuierlich oder PWM)
Potentiometer (unter Benutzung der integrierten +5V Quelle)

Achtung

Wenn der Analogeingang mit externen Spannungen beaufschlagt wird, darf
die Spannung nicht die in den Technische Daten angegebene Grenze
Ubersteigen. Fur eventuelle Fehlbeschaltungen ist der Eingang gegen

Spannungen bis 24V und gegen Verpolung geschitzt.

Installation
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0..5V Eingang

0..10V Eingang Potentiometer
(zum Beispiel REGPOT1)

SCHNITTSTELLE SCHNITTSTELLE SCHNITTSTELLE
analog analog analog
Modbus RTU Modbus RTU Modbus RTU
> > Q0 >
nc >o$,> nc >a$> nc >S%>
{ e SoE% Sos?
9(8(7|6[(5[4(3|2]|1 9|18(7(6(5|4|3|2|1
o|olo|o|o|o|o|o|o olo|o|o|o|o|o|o|o o|o|o|o|o|o|ololo
bz ez = D e P D= ] D = D B D e =l = =z bz D= = = =
X4 X4 X4
® ® ® i I
| | | I | |
24vdc 0.5vdc  24vVdc 0.10vde 2avdc| L112[3[4[5],
I 1 L) !
: Minimal-  5ko :
wert
REGPOTL | Sollwert |
ohneSTOP | _ _ _ _ _ _ _ _ _ !
I R
'[1]2]3[4]5];
1 L/J 1
: Minimal- w 5ko :
wert |
REGPOTL ! Sollwert
mitSToP L _ _ _ _ _ _ _ _ _ !

SCHNITTSTELLE
analog
Modbus RTU

X O »|0.5V
X O w|0..10V
X O » | Masse
X O r|+5V

(@)
@)
X O~
X O o
X O w

X4

Res°cy=10kQ2

24Vdc “T=

NTC Temperatursensor

Um diese einfache Temperaturregelung zu nutzen, muss

Reglermodus 3 eingeschaltet werden. Zusatzlich sind spezielle

Einstellungen  zur  Anpassung des Regelverhaltens

vorzunehmen:

e minimaler Sensorwert fir die minimale Sensorschwelle
(Standard ca. 20°C)

e maximaler Sensorwert fur die Maximaltemperatur
(Standard ca. 35°C)

n_min

"
Tmin Tmax

Abbildung 5: Beschaltungsarten Analogeingang

Installation
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2.4.4.3 Modbus Schnittstelle

SCHNITTSTELLE
analog
Modbus RTU
iﬁ O M <
e\ [ gy
S 0o
=z=z
9(8|7(6|5|/4|3(2]|1
O|0|0|0|0|0(0|0|0
bz bz bz e P e e =l
X4
| [ ]
24Vdc e
Modbus
Master

Abbildung 6: Modbus RTU Schnittstelle

Hinweis
w Die Verwendung der Modbus-Schnittstelle zur Darstellung von
Betriebsparametern ist auch méglich, wenn der Betriebsmodus auf “analoger
Sollwert” programmiert ist.

2.4.4.4 Fehlerkontakt

Das Fehlersignal steht als potentialfreier Kontakt zur Verfigung (vgl. Abbildung 5 und Kapitel
“Technische Daten” fur Details).

Achtung
Der Fehlerkontakt ist als isoliertes Halbleiterrelais (Photo-MOS) ausgefiihrt mit
maximal 30V Spannung. Hohere Spannungen kdnnen das Relais zerstoren.

Achtung

Installation
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2.4.5 Anschlussrichtlinien

Im Normalfall wird der Ventilatormotor mit einem ungeschirmten gemeinsamen Kabel fir
Motorleistung und Positionssensor geliefert.

Es ist mdglich, das Motorkabel in Grenzen zu verlangern. Dazu muss der Ventilator mit
einem optionalen Anschlusskasten ausgeristet sein, so dass direkt am Motor léangere
getrennte und geschirmte Kabel angeschlossen werden kdnnen.

2.4.5.1 Verkabelung mit original Motorkabel

Das original Motorkabel ist fir Standardanwendungen vorgesehen, wo es die
Einbaubedingungen erlauben, dass der Controller in der Nahe des Ventilators montiert
werden kann.

Die folgenden Bedingen sollten fir einen zuverlassigen und sicheren Betrieb eingehalten

werden (vgl. Abbildung 7):

e Ventilator und Controller sollten auf einem gemeinsamen elektrisch leitenden Untergrund
oder Gehause montiert werden (geerdete Flache).

o Alle Kabel sollen so dicht wie mdglich entlang der geerdeten Flache gefihrt werden.

e Das Motorkabel sollte so kurz wie moglich sein.

e Das Motorkabel soll separat von anderen Kabeln (Versorgung, Steuerung) verlegt
werden, um ein Ubersprechen von Stérungen auf diese Kabel zu vermeiden.

e Motorkabel sollten nicht parallel mit anderen Kabeln verlaufen, falls nétig, sollten diese
sich unter einem rechten Winkel kreuzen.

Abbildung 7: Verkabelung mit original Motorkabel

Installation
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2.4.5.2 Verkabelung mit erweitertem Motorkabel

Warnung

Gefahr eines elektrischen Schlages!

Alle Motorleitungen fuhren gefahrliche Spannungen, wenn der Controller
eingeschaltet ist.

Dies gilt auch fir die 5 Hallsensorleitungen, die ihren Massebezug direkt
am Zwischenkreis haben!

'Warnung

In Anwendungen, wo das original Motorkabel zu kurz ist, kdnnen verlangerte Kabel unter

folgenden Bedingungen eingesetzt werden (vgl. Abbildung 8):

e Benutzung des optionalen Metall-Anschlusskastens, direkt auf die Motorachse montiert
(dazu muss der Ventilator mit dieser Option bestellt werden).

e Die Leitungen fur Motorleistung (U, V, W und PE) sowie die Hallsensor miussen im
Anschlusskasten in zwei separate Kabel aufgeteilt werden.

¢ Das Motorkabel sollte so kurz wie moglich sein, maximal 5m

o Die Kabel mussen geschirmt sein und mit entsprechenden Schirmverschraubungen im
Anschlusskasten und in der EKEO7 montiert werden.

¢ Ventilator und Controller sollten auf einem gemeinsamen elektrisch leitenden Untergrund
oder Gehause montiert werden (geerdete Flache).

o Alle Kabel sollen so dicht wie maglich entlang der geerdeten Flache gefiuhrt werden.

o Das Motorkabel soll separat von anderen Kabeln (Versorgung, Steuerung) verlegt
werden, um ein Ubersprechen von Stérungen auf diese Kabel zu vermeiden.

e Motorkabel sollten nicht parallel mit anderen Kabeln verlaufen, falls nétig, sollten diese
sich unter einem rechten Winkel kreuzen.

Abbildung 8: Verkabelung mit erweitertem Motorkabel
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3 Inbetriebnahme

Warnung

Warnung starten.

des Motors zu verhindern.

Einige Parametereinstellungen kénnen den Controller veranlassen, den
angeschlossenen Motor sofort nach Einschalten der Betriebsspannung zu

Die Einstellung des Ventilatortyps muss korrekt erfolgen, um eine Uberlastung

3.1 Testbetrieb

Im Testmodus benutzt der Controller
Einstellungen, die fir alle mdglichen
Ventilatoren geeignet sind, um diese nicht zu
Uberlasten.

Wenn der Motor und die Betriebsspannung
korrekt angeschlossen ist, kann ein Testlauf
einfach durch Verbinden des 5V-Ausgangs
mit dem 0..5V Eingang (Pin 4 an Pin 1 am
X4) gestartet werden .

Alle DIP Schalter zur Ventilatorauswabhl
mussen dazu auf AUS geschaltet sein.

Das Gerat muss vor dem einschalten der
Betriebsspannung geschlossen werden!

SCHNITTSTELLE

analog
Modbus RTU

{

9|8
0|0
XX

X O~

X O o

X O w

X O »|0.5V
X O w|0..10V
X O » | Masse
X O~ |+5V

X4

Abbildung 9: Testlauf Beschaltung
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3.2 Ventilatorauswahl

Der richtige Ventilatortyp wird nach den Angaben des Ventilator-Typenschildes Uber die
Schaltergruppe DIP1 eingestellt.

Warnung

Der richtige Ventilatortyp muss zur Gewahrleistung des Motorschutzes
eingestellt werden, andernfalls konnte der Motor oder der Controller tberlastet

Warnung | oder Beschédigt werden.
Position DIP1 Ventilatortyp Ventilatortyp
Controller ID:152088 Controller ID:154704
Testbetrieb
0 0 (Auslieferzustand mit reduzierten Grenzwerten)
1234
T T
1 olill DDMB 7/7 TZP 04-0215-EC
#1234
I
2 o DDMB 9/7
12
3 o DDMB 9/7T
4 DDMB 9/9 RZP 11-200-EC
5 DDMB 9/9T RZP 11-225-EC
6 DDMB 10/8 RZP 11-250-EC
7 DDMB 10/10 RZP 11-280-EC
8 *g DDMB 10/10 (hohe Leistung) | RZP 11-315-EC
9 ol L | DDMB 12/9
#1234
I
10 B 1 | DDMB 12/12
#1234
|
11 N B 1 | DDMB 10/8 (hohe Drehzahl)

'1234

Tabelle 6: DIP1 Einstellung zur Ventilatorauswahl

Inbetriebnahme
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3.3 Sonderfunktionen

Position DIP2 Funktion
Ruckstellung auf Werkseinstellung (erfolgt bei Einschalten der
1 Netzspannung)
Muss fir Normalbetrieb auf AUS stehen!
2 Begrenzungsmodus

Tabelle 7: DIP2 Einstellung fir Sonderfunktionen

’

Hinweis
Alle DIP Einstellungen werden erst nach Einschalten der Betriebsspannung
wirksam.

3.4 Charakteristik des Analogeingangs

Analogeingang Motorbetrieb Bemerkung
0-5V 0-10V

0-0,25V 0-05V Stopp

0,25-5V 0,5-10V Motor lauft mit Nach unten durch
Solldrehzahl gemaf Minimaldrehzahl begrenzt
Analogwert

5V 10V Motor lauft mit

Maximaldrehzahl

Tabelle 8: Charakteristik des Analogeingangs

n_max

n_min

5%

100%

Abbildung 10: Charakteristik des Analogeingangs

’

Hinweis

Die maximal
Schutzfunktionen,
Arbeitspunkt, weiter reduziert werden.

erreichbare Drehzahl kann durch
abhangig vom selektierten

interne Grenzen der
Ventilatortyp

und vom

Inbetriebnahme
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3.5 Fehlerbehandlung

Nummer | Name | gespeichert® | Stopp? | Eintrittsbedingung
Fehler
1 Motorfehler X X Motor nicht angeschlossen
oder Positionssensor defekt
2 Motorfehler X X Positionssensor defekt
4 Zwischenkreis X X Interne Spannungsversorgung
Unterspannung defekt
8 Netzunterspannung X Betriebsspannung zu gering
16 EEPROM Fehler Interner Speicherfehler
32 Zwischenkreis X X Interne Spannungsversorgung
Uberspannung defekt
64 Ubertemperaturfehler X Uberlast oder zu geringe
Kihlung
128 Kommunikationsfehler Steuerplatine defekt
1024 Rotor blockiert X X Ventilator blockiert
Statusinformationen
256 Strombegrenzung Motorstromgrenze erreicht
512 Leistungsbhegrenzung Leistungsgrenze erreicht
4096 temperaturabhangige Maximale Endstufentemperatur
Leistungsreduzierung erreicht
16384 | Drehzahlgrenze Motor kann Sollwert nicht
erreicht erreichen
Tabelle 9: Fehlernummern und Fehlerbehandlung

! Gespeicherte Fehler bleiben bestehen, auch wenn der Motor gestoppt wird. Das Gerat muss
rickgesetzt oder neu gestartet werden (Betriebsspannung AUS, warten und wieder EIN schalten).
Nicht gespeicherte Fehler werden automatisch geldscht, wenn die Fehlerbedingung nicht mehr erfillt
ist und der Motor lauft automatisch wieder an.

% Ventilator stoppt.

Inbetriebnahme
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4 Technische Daten
4.1 Elektrische Eigenschaften

Wert Einheit Bemerkung
Nennspannung 230 (+/-10%) \
Netzfrequenz 50/60 Hz
Nenn-Eingangsleistung 1800 W
Nennstrom 7,8 A cos ¢=0,97
Wirkungsgrad >93 % bei Nennleistung
Leistungsfaktor (cos ¢) >0,95 bei Nennleistung
Harmonische Stréme (THD) <10 % bei Nennleistung
Empfohlene Sicherung 16 A trage
Tabelle 10: Elektrische Eigenschaften
4.2 Betriebsverhalten
Wert Einheit Bemerkung
Drehzahlregelgenauigkeit < +/-2 min™*
Sollwert-Auflésung 1 min™
Pulsfrequenz 15,6 kHz
Ausgangsfrequenz 0..122,5 Hz max. Drehzahl 2250 min™ (DDMB — ID:152088)
0..185 max. Drehzahl 3700 min™ (RZP, TZP — 1D:154704)
Ubertemperatur Abschaltschwelle 95 °C Leistungsendstufe
Ubertemperatur Hysterese 30 K
Ubertemperatur Reduzierschwelle 85 °C Leistungsendstufe

Serielle Schnittstelle

Modbus RTU (RS485)

vgl. Kapitel 4.5 fir Details

Schutzfunktionen Ventilatorabhéngige  Drehzahl-/Leistungs- und  Strombegrenzung  (SOA),
Zwischenkreis Uber- und Unterspannung, Netzunterspannung, Temperatur,
Motorblockierung
Analogeingang 0..5V (kontinuierlich oder PWM)
0..10V (kontinuierlich oder PWM)
+5V DC Versorgung
Fehlerkontakt potentialfrei, maximal 24VAC (30VDC), 250mA
Tabelle 11: Betriebsverhalten
4.3 Mechanische Eigenschaften
Wert Einheit Bemerkung
Abmessungen (B x H x T) 219 x 105 x 220 mm
Masse 4,2 kg
Minimale Leiterquerschnitt Motor 0,75 mm’
Minimale Leiterquerschnitt Sensor 0,25 mm?
Maximale Motorkabellange Standard 1,25 m Originales gemeinsames Kabel (ungeschirmt)
Maximale Motorkabellange erweitert 5 m Motorleistung und Sensor muss in  zwei
getrennten, geschirmten Kabeln gefiihrt werden.
(Ventilator muss mit optionalem Klemmkasten
bestellt werden)
Kabelverschraubungen 4 x M20

Netzanschluss

Kéfigklemme, maximal 2,5mm

Schnittstellen

Kafigklemme, maximal 1,5mm®

Motoranschluss Leistung

Kéfigklemme, maximal 2,5mm

Motoranschluss Sensor

Kafigklemme, maximal 1,5mm”

Tabelle 12: Mechanische Eigenschaften

4.4 Umgebungsbedingungen

Wert Einheit Bemerkung
Lagertemperatur -40..470 °C
Betriebstemperatur -10..+40 °C
Hohe Uber Meeresspiegel <1000 (<3000) m (ft) Uber Seehohe®
Schutzgrad P54

Tabelle 13: Umgebungsbedingungen

3Reduzierung der maximalen Umgebungstemperatur Gber 1000m (3000ft): -2°C pro 300m (1000ft)

Technische Daten
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4.5 Modbus RTU Spezifikation

4.5.1 Protokollbeschreibung

Schnittstelle Modbus RTU mit RS485

Unterstlitzte Baudraten 9600, 19200, 38400, 57600 Baud
Unterstitzte Paritaten keine, ungerade, gerade

Datenbits 8

Stoppbits 1

Adressbereich 1..247 (programmierbar Giber Modbus)

03 — Ausgangsregister (nur lesen)

04 — Eingangsregister (nur lesen)

06 — Ausgangsregister einzeln (lesen/schreiben)
16 — Ausgangsregister mehrfach (lesen/schreiben)

Unterstitzte Funktionscodes

Tabelle 14: Modbus RTU Protokoll Spezifikation
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4.5.2 Register

Nr. | Beschreibung | Bereich | Grundeinstellung
Eingangsregisters (Funktionscode: 04) nur lesen
ID:152088 ID:154704
30001 | Fehlercode /
Status
30002 | Betriebsmodus 0 = Modbus 0 = Modbus 1
1 = Analog 1 = Analog
2 = Druckregler 2 = Druckregler
3 = Temperaturregler
30003 | Ventilatortyp 0 =Test 0 =Test Abhangig von DIP
1=DDMB 7/7 1 =TZP 04-0215-EC | Einstellungen!
2 =DDMB 9/7 2 =frei Der Ventilatortyp ist binary
3 =DDMB 9/7T 3 =frei codiert:
4 = DDMB 9/9 4 = RZP 11-0200-EC | 0000=0
5=DDMB 9/9T 5=RZP 11-0225-EC | 0001 =1
6 = DDMB 10/8 6 = RZP 11-0250-EC | 0010 =2
7 = DDMB 10/10 7=RZP 11-0280-EC | 0011 =3
8 =DDMB 10/10_hp | 8=RZP 11-0315-EC | 0100 =4
9=DDMB 12/9 9 =frei
10 = DDMB 12/12 10 =frei
11 =frei 11 =frei
12 =frei 12 =frei
13 =frei 13 =frei
14 =frei 14 =frei
15 =frei 15 =frei
30004 | Ist-Drehzahl 0..2500 min™ 0..3700 min™ -
30005 | Ist-Leistung 0..2000 W -
30006 | Drehzahlsollwert | 0..2500 min™ 0..3700 min™ 0
30007 | Drehzahlgrenze | 0..2500 min™ 0..3700 min™ Abhangig von Ventilatortyp
30008 | Leistungsgrenze 0..2000 W Abhangig von Ventilatortyp
30009 | Motorstromgrenze | 0..8000 mA Abhangig von Ventilatortyp
30010 | Analogeingang X4 | 0...1000 -
30011 | Temperatur -
Endstufe
30012 | Zwischenkreis- 0..500 V -
spannung
30013 | Zwischenkreis- 0..8000 mA -
strom
30014 | Eingangs- 0..500V -
spannung
30015 | Motorstrom 0..8000 mA -
30016 | Feldwinkel 0..359 Abhéangig von Ventilatortyp
30017 | BEMF-Faktor -
30018 | Aussteuerung 0..1000 %o -
30019 | Regler P-Anteil 0..100 0
30020 | Regler I-Anteil 1..30 0
30021 | Regler Abtastzeit | 5..30 0
30022 | Regler Sollwert 0..65535 0
30023 | K-Faktor 0..1000 Abhangig von Ventilatortyp
30024 | Sensorbereich 1000..5000 1000
30025 | 0-Punktabgleich 0..1000 0
30026 | Sensor 500..1000 1000
Maximalwert
30027 | Sensorwert 0..Sensorbereich -
30028 | Firmwareversion | 1.1.2 | 2.0.1 -

Technische Daten
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Nr. Beschreibung | Bereich Grundeinstellung
Ausgangsregister (Funktionscode: 03, 06, 16) lesen / schreiben
ID:152088 | 1D:154704
40001 | Reset 11 0
40002 | Betriebsmodus 0 = Modbus 0 = Modbus 1
1 = Analog 1 = Analog
2 = Druckregler | 2 = Druckregler
3=
Temperaturregler
40003 | Modbus 0..2500 min™ 0..3700 min™ 0
Drehzahlsollwert
40004 | Neue Modbus- 1..247 153
Adresse
40005 | Neue Baudrate 9600 baud 57600
19200 baud
38400 baud
57600 baud
40006 | Neue Paritat 0: keine gerade
1: ungerade
2: gerade
40007 | Passwort 0..65535 3701
40008 | Feldwinkel 0..359 Abhangig von Ventilatortyp
40009 | Drehzahlgrenze 0..2500 min®~ | 0..3700 min™ Abhangig von Ventilatortyp
40010 | Leistungsgrenze 0..2000 W Abhangig von Ventilatortyp
40011 | Motorstromgrenze 0..8000 mA Abhangig von Ventilatortyp
40012 | Parameterupdate 0..65535 0
Typ+Parameter
40013 | Parameterupdate 0..65535 0
Wert
40014 | Regler P-Anteil 0..100 1
40015 | Regler I-Anteil 0..30 1
40016 | Regler Abtastzeit 5..30 5
40017 | Regler Sollwert 0..65535 0
40018 | Sensorbereich 1000..5000 1000
40019 | 0-Punktabgleich 0..1000 0
40020 | Sensor 500..1000 1000

Maximalwert

Tabelle 15: Modbus Register

[ ] Nur nach Setzen des Passwortes beschreibbar
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5 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

5.1 Bewertungsgrundlage

Der EC-Controller EKE 07-0065-5E-IM wird nur in Verbindung mit Produkten der Firma
NICOTRA Gebhardt vertrieben. Das Gerét ist in den entsprechenden Produkten fest
installiert oder wird mit dem Produkt zur festen Installation geliefert und erflllt bei korrekter
Installation die Anforderungen der aktuellen EMV-Richtlinie 2004/108/EG entsprechend der
EMV-Produktnorm fiir drehzahlvariable elektrische Antriebe EN 61800-3.

5.2 EMV-Bewertung

5.2.1 Stéraussendung und Storfestigkeit
Die Bewertung erfolgte an Geréateaufbauten vergleichbar mit Abbildung 7 und Abbildung 8.

Bei einer Gerateanordnung nach Abbildung 7 wurde das Bewertungskriterium fir Quasi-
Spitzenwerte der Kategorie C2 eingehalten.

Die Grenzwerte fur die feldgebundene Stéraussendung der Kategorie C1 wurde in einem
kleinen Teilbereich um 120MHz nicht eingehalten.

Hinweis
w In einer Wohnumgebung kann dieses Produkt hochfrequente Stdérungen
verursachen, die EntstérmalRnahmen erforderlich machen kénnen.

Mit einer Gerateanordnung nach Abbildung 8 lasst sich das Bewertungskriterium fir Quasi-
Spitzenwerte der Kategorie C1 einhalten.

5.2.2 Oberschwingungsstrome

Seit 1. Januar 2001 mussen alle elektrischen Gerate der Norm EN 61000-3-2 (Grenzwerte
fur Oberschwingungsstréome mit Gerate-Eingangsstrom <16A je Leiter) entsprechen.

Auf Grund seines integrierten PFC (Power Factor Controller) erfiillt der EC-Controller EKE
07-0065-5E-IM die Anforderungen der Norm EN 61000-3-2.

Die THD Werte sind gemaf EN 61800-3 (Drehzahlveranderbare elektrische Antriebe - Teil 3:
EMV-Produktnorm) ermittelt.

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
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6 Notizen
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